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ENGENHARIA E METALURGIA

A Ciéncia por Tras da Solda de Filete: Por
Que o Tamanho Nem Sempre é Sindbnimo
de Resisténcia

Especialistas alertam para a importancia da garganta de projeto e da geometria na
integridade estrutural de juntas soldadas.
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No mundo da fabricacdo metalica, a solda de filete continua a ser um dos métodos mais
comuns de unido de componentes. No entanto, um novo guia técnico destaca que a
eficacia destas soldas depende menos da aparéncia externa e muito mais de calculos
geométricos precisos, especificamente a relacédo entre a perna da solda e a sua garganta
de projeto.

Um dos erros mais comuns em oficinas € acreditar que "mais metal de solda significa
mais resisténcia”. O guia esclarece que perfis convexos, embora visualmente robustos,
podem conter excesso de metal desnecessario, enquanto perfis concavos sao, na
verdade, preferenciais para carregamentos por fadiga devido a transicdo mais suave de
tensodes.

A Regra de Ouro da Garganta de Projeto

Para uma junta padrdo de 90°, a resisténcia da solda é baseada na espessura da
garganta, ndo no comprimento da perna. A formula fundamental aplicada é:

Garganta (a) = Perna x 0,7

Isso significa que numa solda com perna de 14mm, a garganta efetiva de projeto &
de apenas 10mm. Ignorar este fator pode comprometer seriamente a capacidade de
carga da estrutura.
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O Impacto Critico do Angulo da Junta

A precisdo matematica torna-se ainda mais complexa quando os angulos de fusdo variam.
O relatério indica que, a medida que o angulo aumenta além dos 90°, a espessura efetiva
da garganta diminui. Por exemplo, em angulos entre 114° e 120°, o fator de multiplicagcéo
cai para 0,5, reduzindo drasticamente a eficiéncia da solda comparada a uma junta
esquadriada.

Geometria vs. Volume

Um ponto de destaque na analise técnica € a comparacdo de volumes. Duas soldas
podem possuir o0 mesmo volume de metal depositado, mas capacidades de carga
totalmente distintas. Uma solda com pernas desiguais (ex: 8mm vertical por 2mm
horizontal) possui uma garganta efetiva muito menor do que uma solda equilibrada de
4mm x 4mm, resultando numa resisténcia reduzida apesar do consumo de material ser
idéntico.

Area da Secéo (Perna 4mm): 8 mm? Area da Secéo (Perna 6mm): 18 mm?

Nota: Um pequeno aumento no tamanho da perna resulta num grande aumento na capacidade de carga e na area
transversal (CSA).

Conclusdes de Projeto

Para engenheiros e inspetores de soldagem, as diretrizes sdo claras: projete para a
resisténcia e ndo para a aparéncia. O uso de processos com penetracao profunda, como
FCAW (Arame Tubular) ou SAW (Arco Submerso), pode oferecer uma "garganta real"
superior a projetada, aumentando a seguranca sem a necessidade de aumentar o
tamanho externo da solda.

Lembre-se: Pequenos detalhes geométricos evitam grandes falhas catastréficas. Conhega os seus angulos e
garanta que a garganta de projeto é a chave de qualquer inspec¢do de qualidade.
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